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本セミナーのゴール

計測器とコンピュータの接続方法を知りたい

Excelのマクロを使用して、ある程度定型化している
測定ルーチンを自動化したい

本セミナによって・・・

– 計測器とコンピュータの通信に必要な基本的なツールが使用できるようになります

– 簡単な計測器の遠隔制御やデータの取り込みなどが出来るようになります
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• Excel と IO Libraries Suite で実現する自動計測
• Excel/VBA はプログラム開発環境

• 自動計測は難しいのか？

• 業界標準のコマンド体系 SCPI

• 業界標準のライブラリ VISA

• IO Libraries Suite の紹介

• Excel/VBA で実現する自動計測の特徴

• Excel/VBA 簡単なサンプルプログラム
• Excel/VBA から VISA COM を使用するための準備

• DMM を制御する簡単なサンプルプログラム

• DC 電源を制御する簡単なサンプルプログラム

• Excel/VBA 実用的なサンプルプログラム
• DC 電源と DMM を制御するサンプルプログラム

• 計測技術情報ライブラリの紹介

目次
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• Excel には、標準で VBA (Visual Basic for Application) の開発環境が付属しています。
• 標準の Excel だけで、VBA プログラムの作成、デバッグ、実行が可能

• VBA を使用することで、Excel の機能拡張やカスタマイズが可能

• Excel/VBA は一般書籍やインターネット上から、情報の入手が可能

• Excel/VBA には、測定器を制御する機能はありません

E X C E L / V B A はプログラム開発環境
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自動計測は難しいのか？

最新の技術を取り入れることで、自動計測のハードルは非常に低くなります

自動計測のハードル ハードルを下げる最新技術

最近のPCに標準搭載されていない
I/Fを使用 (GPIB, RS-232Cなど)

USB, LANなどを搭載した
計測器

メーカー・型番ごとにコマンド体系が
異なる

業界標準コマンドSCPI

I/Fごとに通信ライブラリが異なる 業界標準ライブラリVISA

プログラミング言語の習得
VBAは初心者向けの文献が
インターネットに多数
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• SCPI (Standard Command for Programmable Instrument ; スキッピー)とは？
• 計測器を制御するコマンド体系です

• 業界標準化団体（IVI-Foundation）が仕様を決めて、計測器ベンダ等が実装をしています
（キーサイトの多くの計測器はSCPIコマンドで制御することが可能です）

• SCPIのメリット
• 一度作成したプログラムの他の計測器などへの応用が容易
• 例えば、「マルチメータに対して直流電圧を10 Vのレンジで測定して結果を返して下さい」というコマンドは、キー
サイトのマルチメータだけでなく、他ベンダのSCPI対応マルチメータにも適用可能です

• 計測器のモデル入れ替えや代替機運用時でも、
プログラムの修正は不要（または非常に軽微な修正のみ）

• 一度習得してしまえば、他の計測器制御への応用が簡単

業界標準のコマンド体系 S C P I
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• VISA (Virtual Instruments Software Architecture; ビサ)とは？
• 計測器とPCを接続するインターフェースのドライバ・ソフトウェアです

• 業界標準化団体が仕様を決めて、計測器ベンダ等が実装をしています
（IO Libraries Suiteには、キーサイトが実装したVISAが含まれています）

• LAN, GPIB, USB, RS-232C, VXI, PXIなどのインターフェースをサポート

• VISAのメリット
• インターフェースに依存しないプログラムを作成可能
• GPIB接続していた機器をUSB接続に変えても、プログラムの
修正は不要（または非常に軽微な修正のみ）

• ライブラリ提供ベンダに依存しないプログラムを作成可能
• キーサイト提供VISA上で動作するプログラムを、最小限の修正で
別ベンダ提供VISA上で動作させることが可能

業界標準のライブラリ V I S A

Included

Excel/VBA

Visual Basic 6

Visual Basic.net

C#

Visual C++

VISA △ △ ◎

VISA COM ◎ ◎ △

VISA.NET × ◎ ◎
VISA: C 言語の関数群として提供

VISA COM: Windows の COM として提供

VISA.NET: Windows の .NET アセンブリ として提供
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• IO Libraries Suite とは、
• キーサイトの WEB からダウンロードしていただける無償のソフトウエア

• PC を測定器を接続するために使用するソフトウエア

• IO Libraries Suite が提供する3つの機能
• プログラムが測定器と通信するための VISA COM などのライブラリ

• キーサイト製インタフェースをWindows で使用するためのドライバ

• PC と測定器の接続を確認するためのユーティリティプログラム

• IO Libraries Suite に含まれる VISA COM ライブラリは
• 測定器にコマンドを送り、測定器から応答を受け取れます

• Excel/VBA から呼び出せます

I O  L I B R A R I E S  S U I T E の紹介

インターラクティブIO

IOモニタ
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• 簡単に自動計測を実現する3つの方法の比較

E X C E L / V B A と V I S A C O M で実現する自動計測の特徴

コマンドの情報 ライブラリの情報 プログラムの文法 制御できる測定器 制御フロー

BenchVue
ベンチアプリケーション

不要 不要 不要 1台 不可

BenchVue
テストフロー

不要 不要 要（簡易） 複数台 可（簡易）

Excel/VBA と
VISA COM

要 要 要 複数台 可（高度）

• Excel/VBA と VISA COM を使用する場合、コマンドやライブラリの情報に加え、プログラムの文法
の知識が必要です。

• ただし、Excel/VBA では、複数の測定器に対して、繰り返しや条件分岐などの高度な制御フローを実
現できます。



10

簡単なサンプルプログラム

デモンストレーション
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• Excel で VBA を使用するには、「開発」タブを表示させると便利です

• 「開発」タブは、「ファイル」 > 「オプション」 から「リボンのユーザ設定」を選択し、「開発」に
チェックを入れる

E X C E L / V B A からV I S A C O M を使用するための準備
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• Excel を起動し、「開発」タブから、「挿入」 > 「ボタン」 を実行

• シート上でボタンを配置する場所をドラッグ

• 「マクロの登録」で「新規作成」を選択

E X C E L / V B A からV I S A C O M を使用するための準備
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• Visual Basic for Applications から、「ツール」>「参照設定」を実行

• VISA COM x.xx Type Library にチェックを入れて「OK」

• x.xx はバージョンです。お使いの IO Libraries Suite のバージョンにより異なります。この例では 5.12 です。

• 表示されるVISA COM Type Library を参照に追加してください。

E X C E L / V B A からV I S A C O M を使用するための準備
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Resource
Manager

I/O
Resource

Formatted
IO488

測定器

ステップ３

ステップ１

ステップ２

Dim RM = New VisaComLib.ResourceManager

Dim DMM = New VisaComLib.FormattedIO488

Set DMM.IO = RM.Open(“USB_DMM”)

DMM.IO.Timeout = 10000

DMM.WriteString ("*IDN?")

DMM.IO.Close()

Set DMM = Nothing

Set RM = Nothing

プログラムの最初

プログラムの最後

例
デジタルマルチメータ “DMM”
という名前を付ける

例
リソースマネージャーなので
“RM” という名前を付ける

プログラム中

セッションの終了
オブジェクトの開放

３つのオブジェクト生成

ここではクラスから生成されたインスタンス
をオブジェクトと呼んでいます。

WriteString
WriteNumber
WriteList
WriteIEEEBlock

ReadString
ReadNumber
ReadList
ReadIEEEBlock
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• DMM を使用して、1秒ごとに10回、DC 電圧を測定し、結果をA列に保存するプログラム

D M Mを制御する簡単なサンプルプログラム
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• DC 電源 を使用して、4.5Vから5.5Vまで、1秒ごとに 0.1V ステップで電圧を上昇させ、出力の設
定電圧をA列、測定電圧をB列、測定電流をC列、に保存するプログラム

D C 電源を制御する簡単なサンプルプログラム
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• DC 電源 を使用して、4.5Vから5.5Vまで、1秒ごとに 0.1V ステップで電圧を上昇させ、DC 電源
の設定電圧と測定電圧をA列とB列に、DMM での測定電圧をC列、に保存するプログラム

D C 電源と D M M を制御するサンプルプログラム
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• IO Libraries Suite 2017 簡易取扱説明書

https://www.keysight.com/upload/cmc_upload/All/IO_Lib_18_0_quick_JP_20170523.pdf

• 初心者向け Excel / VBA による測定器制御 プログラム 超入門編

https://www.keysight.com/jp/ja/assets/7018-04791/application-notes/5992-0691.pdf

• Excel 2010/VBA による測定器制御プログラム入門

https://www.keysight.com/jp/ja/assets/7018-07250/application-notes/5991-2363.pdf

• Excel / VBA による測定器制御プログラム入門 中級編

https://www.keysight.com/jp/ja/assets/7018-04790/application-notes/5992-0690.pdf

自動計測関連 アプリケーションノート

https://www.keysight.com/upload/cmc_upload/All/IO_Lib_18_0_quick_JP_20170523.pdf
https://www.keysight.com/jp/ja/assets/7018-04791/application-notes/5992-0691.pdf
https://www.keysight.com/jp/ja/assets/7018-07250/application-notes/5991-2363.pdf
https://www.keysight.com/jp/ja/assets/7018-04790/application-notes/5992-0690.pdf



